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고기능 신합금구조 재료개발 프로젝트

알루미늄합금, 티타늄합금, 마그네슘합금, 세라믹재료 등의 신조성․
신조직 합금 창제(創製)기술, 고기능 복합구조체 창제기술 및 개발

재의 특성을 최대한 발휘할 수 있는 이재(異材)접합기술, 혁신적인 

업그레이드 리사이클기술을 개발하기 위한 프로젝트

□ 사업개요

 ㅇ 일본은 알루미늄합금, 마그네슘합금 등 제품의 기능에 맞춘 합금

조성․조직을 제어하는 재료창제기술 및 이종재료를 목적에 맞게 

접합․가공하는 부품소재창제․가공기술은 세계 최고 수준임

 ㅇ 천연자원의 지역적 편재로 인해 자원보육국가의 생산동향에 영향

을 받지 않는 체제를 구축하기 위해서는 혁신적인 업그레이드 리

사이클기술을 확보하는 것도 중요함

  - 마그네슘은 전 세계 생산량의 87%가 중국에 편중되어 있으며, 마

그네슘 수요가 확대되면 희토류와 같은 문제를 불러일으킬 가능

성이 높음

□ 사업의 필요성

 ㅇ 일본의 부품소재산업은 세계적으로 기술적 우위성을 지니고 있으나, 

신흥공업국의 약진 및 기업 간 국제경쟁력이 격화되고 있어, 일
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본의 부품소재산업 및 제조업의 국제경쟁력을 유지하기 위해서는 

산․학․관 협조체제가 절실

 ㅇ 산업구조상의 위기에서 벗어나기 위해서는 예전부터 이루어져 왔

던「개선」수준이 아닌 비연속적․비약적으로 우수한 성능을 지닌 

재료창출

 ㅇ 이업종 융합형 기술개발로 기술영역을 확대하여 지금까지의 발상

을 뛰어 넘는 혁신적 재료․부품소재 개발체제

□ 프로젝트 내용

 ㅇ 알루미늄합금, 티타늄합금, 마그네슘합금, 세라믹재료 등에 있어

서 신조성․신조직합금 창제기술, 고기능 복합구조체 창제기술 및 

개발재료 특성을 최대한 발휘할 수 있는 이재접합기술, 혁신적인 

업그레이드 리사이클기술 등을 개발

혁신적 신구조 재료 등 기술개발 로드맵

출처 : 내각부(2012)
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  - (구조재료 기술개발) 일본에서 개발된 엑스트라 슈퍼 두랄루민 등 

신조성․신조직합금개발에 의한 비연속형 연구개발을 축으로 연구

개발 리스크가 높은 장기적인 연구개발을 중앙정부가 적극적으로 

관여․지원

  - (혁신적 고도부품소재 기술개발) 민간기업이 현재 보유하고 있는 

기술을 국제경쟁력에 견딜 수 있는 기술로 만들기 위하여 단기적

인 대책으로써 사업화를 가속화시키는 부품소재 기술개발을 지원

□ 추진전략

 ㅇ 재료공급업체, 재료가공업체, 자동차업체, 대학 등 접합기술 및 각 

재료분야에서 핵심(core)이 되는 기술(seeds)을 지니고 있는 up-stream

에서 down-stream에 이르는 기업들이 연구개발 공동체를 형성하

여 유기적인 연대를 통한 연구개발 추진

 ㅇ 문부과학성 프로젝트와 긴밀하게 협조하여 산업계의 과제해결을 

위한 협력관계구축, 지적재산․연구 설비활용을 촉진하는 

governing board를 설치․연대

  - (문부과학성․JST) 산학공창(共創) 기초기반기술개발(FY2010~FY2019)

  - (문부과학성) 원소전략 프로젝트(FY2012~FY2021)

□ 기대효과

 ㅇ 수송용기계의 효율화․경량화에 의한 연비 향상

 ㅇ 사회 인프라의 안전성 향상과 수명 연장

 ㅇ 신조성․신조직 합금에 의한 희소원소(REE) 사용량 절감
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□ 시사점

 ㅇ 한국도 현재 진행 중이지만 일본은 우리보다 앞서 고령화․저출산 

사회로 급속하게 접어듦에 따라 도로․교통 등의 사회 인프라, 인

터넷 등의 정보인프라를 지탱하는 기반은 고성능이면서 수명이 

길고 유지․관리가 거의 필요 없는 고기능 부품․소재임

  - 이러한 고기능 부품․소재에 희소금속(희토류 포함)을 최대한 사용

하지 않는 혁신적인 기술개발을 정부주도로 추진해 나가는 것은 

상당히 의의가 있음

 ㅇ 일본의 유수한 대학이나 공공연구기관 등의 기반과학 연구 성과를 

활용하기 위해서는 일본정부가 실마리가 될 수 있는 정책을 실시

하는 것이 중요한데, 이 연구개발과제에서는 그 역할이 충분히 

녹아들어가 있음

 ㅇ 토호쿠대학, 물질재료연구기구, 산업기술종합연구소 등은 재료과

학분야에서 전 세계적으로 우수한 연구 성과를 내고 있으며, 이 

중에서도 산업계의 관점에서 우수하다고 판단되는 연구개발 성과

물을 stage gate1) 방식으로 선정해 내는 출구전략은 상당히 뛰어

난 구상임
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stage gate방식은 다우케미컬에 의해 개발된 새로운 제품개발 프로세스임. 이 방식은 개발단계의 phase를 매 스테이지마다 정
해진 검증결과를 관계자가 리뷰하는 곳을 gate라고 함. 제품은 gate를 통과한 것만이 다음 단계로 진행되며, 판매전의 gate를 
통과한 것만이 최종적으로 시장에 진출할 수 있음. 각 단계에서의 검증 항목과 각 gate에서 승인자(책임권한)를 명확화 하는 
것으로 누구나 빠짐없이 제품 판매까지 검토항목을 망라할 수 있어 시장에서의 성공가능성이 높은 상품을 투입할 수 있게 됨


